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Abgasturbolader fur Kolbenmotoren 
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Patenterteilung bekanntgemadit am 7. August 1958 
Die Prioritat der Anmeldung in der Schweiz vom 11. August 1948 ist in Anspruch genommen 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Abgasturbo- 
lader zur Aufladung von Kolbenmotoren, deren Lei- 
stung gesteigert bzw. deren Brenns toff verbrauch da- 
mit herabgesetzt werden kann. Die Turbine wird 
5 durcb die Energie der Abgase angetrieben und gibt 
ihre Leistung an den Verdichter ab. Der Abgas- 
turbolader besteht im wesentlichen aus einem Ge- 
blase, einer Radial turbine mit Einstrorngehause und 
einem zwischen Gebiase und Turbine angeordneten 

io Lagerbock, des sen Verbindungsteil mit dem Tur- 
bineneinstroingehiiuse doppelvvandig ausgefiihrtund 
in radialer Richtung von Luft durchstromt ist. 

Zur Vermeidung der Aufheizung des Turboladers 
und insbesondere der Lager durch Obertragung von 

15 Warme von der Turbinenseite her sind besondere 
MaBnahmen erforderlich, die erstens das Ein- 



stromen der heifien Gase in den Lagerbock verhin- 
dern und zweitens die Ubertragung der Warme von 
den heiBen Turbinenteilen zu den Lagern durch 
Warmeleitung unterbinden. 20 

In Losung dieser Aufgabe sind schon verschie- 
dene Mafinahmen vorgeschlagen worden. So ist es 
zwecks Kuhlung einer die beiden Rader der Abgas- 
turbine und des Geblases verbindenden, drehbeweg- 
iich urn eine Tragwelle gelagerten Htilse bekannt- 2 5 
geworden, die hinter dem Geblaserad entweichende 
Luft durch die Hiilse hindurch zu einer Lagerstelle 
und von da ins Freie zu fuhren. Durch diese MaB- 
nahme soil ein Austreten von Schmierol aus der 
Lagerstelle zum Geblaseeintritt vermieden und 3© 
gleichzeitig die Tragwelle und die Lagerstellen ge- 
kithlt werden. Zusatzlich hierzu wurde vorgeschla- 

809 595780 



" MAILABLE COPY 



mnrirv *-nc 



2 



970 089 



gen, den am Turbinenrad befindlichen Wellen- 
stummel und die Tragwelle rait besonderen Kiihl- 
mitteln zu versehen. 
Zwecks Kuhlung derartiger Abgasturbolader 
5 wurde audi schon erwogen, Kiihlluft vorn Sammel- 
druckraum entlang der die beiden Rader verbinden- 
den Hulse zu leiten. Von da aus wird die zugcfuhrte 
Kuhlluft mit an der Ruckseite des Turboladers an- 
geordneten Zusatzschaufeln in den Raum vor das 
io Turbinenrad gefordert. 

Auch bei mit auf gemeinsamer Welle angeordne- 
tem Geblase- und Turbinenrad, die gewohnlich in 
einem Lagerbock gelagert ist, hat man bereits vor- 
gesehen, die vom Lader abgezweigte Druckluft 
J 5 durch einen Kanal einem unmittelbar am Turbinen- 
rad angeordneten Ringraum zuzuf uhren und von da 
uber im Turbinenrad angeordnete Kuhlkanale abzu- 
Ieiten, wobei gleichzeitig der auBere Teil des Wellen- 
flansches gekuhlt wird. 
20 Bei frei liegender Lagerung eines kombinierten 
Geblase- und TurbinenJaufrades ist es auch bekannt, 
zur Kuhlung der Lager die Geblaseansaugluft durch 
einen zylindrischen um das Lagergehause angeord- 
neten Ringkanal anzusaugen und diese Laderluft am 
25 Wellenflansch entlang zu f uhren bzw. einen Teil der- 
selben mit einem Teil der aus dem scheibenformigen 
Zwischenraum zwischen dem einander zugekehrten 
Geblase- und Turbinengehause angesaugten Luft 
durch den Wellenflansch dem Turbinenrad zur Kiih- 
30 lung dieser Teile hindurchzuf uhren. 

Es sind auch schon Vorrichtungen bekannt, bei 
denen Druckluft an beiden Seiten der Nabe des Tur- 
binenrades gestaut wird, um einmal das Austreten 
von 01 aus dem Lagerkorper und zum anderen ein 
35 Austreten von Abgasen zu verhindern. Die Kuhlluft 
wird dabei getrennt durch das Turbinenrad einge- 
fuhrt und besteht aus angestautem Fahrwind. 

Bei anderen Abgasturboladern ist es auch schon 
bekannt, zwischen dem Lagerbock und dem Tur- 
40 bineneinstromgehause Leitbleche anzuordnen, durch 
welche Kuhlluft, z. B. angestauter Fahrwind, an die 
zu kuhlenden Teile gefuhrt wird. 

Bei Wcllen von Rauchgasventilatoren hat man 
ferner vorgesehen, die Nabe des Ventilatorrades 
45 und einen Teil der Welle mit Hohlraumen auszu- 
fiihren, durch die Kiihlluft mittels dem im Innern 
des Ventilators herrschenden Unterdruck angesaugt 
wird, die dann an der Welle in axialer Richtung vor- 
beistreicht und uber eine Offnung dem Hohlraum im 
50 Innern der Welle zugef uhrt und von da ins Freie ge- 
leitet wird. 

Die Erfindung faBt diese bekannten baulichen 
Merkmale und MaSnahmen in einer besonders wir- 
kungsvollen Weise zusammen und beschrankt sich 

55 darum auch nur auf diese Merkmalkombination. Die 
Aufheizung des Lagerbockes und der Lagerung des 
erfinduiigsgemaBen Abgasturboladers wird dadurch 
verringert, daB das Verbindungsteil kalottenformig 
ausgebildet und die den Lagerbock turbinenseitig 

60 abschliefiende Wand der Kalotte mit Abstand vom 
Turbinengehause angeordnet ist, und daB die vom 
Lader durch den Kalottenzwischenraum geforderte 
Kuhlluft auf die turbinenseitig hohl ausgebildete 



Welle geleitet wird, von wo sie uber den Raum zwi- 
schen dem Turbinengehause und dem Laufrad zum 65 
Turbinenlaufradeinlafi stromt.und mit den Treib- 
gasen entweicht. Zur Erhohung der Kuhlung kann 
die Welle an der Stelle, an der der Luftstrom auf 
diesclbe auftrifft, Ofrnungen aufweisen, durch die 
ein Teilluftstrom iiber den vorgesehenen Hohlraum 70 
des Wellenstumpfes ins Freie entweicht. Der 
Warmeubergang wird bei einer derartigen Anord- 
nung wesentlich erschwert, und es wird damit ge- 
wissermafien eine Warmedrossel geschaffen. Es hat 
sich als zweckmafiig erwiesen, den durch die Aus- 75 
bohrung der Welle entstandenen dunnen Teil der- 
selben aus einem schlecht warmeleitenden WerkstofT 
herzustellen. 

Durch diese kalottenformige doppelwandige Ge- 
staltungdes turbinenseitigeuLagergehauseabschluB- 80 
deckels und die Starke Einschnurung und Abstand- 
haltung zwischen Lagerbockdeckel und Turbinen- 
gehause wird einerseits die Ubertragung vonWarme 
vom Turbinengehause zum Lagerbock durch Strah- 
lung vermindert und andererseits ein Kuhlluft- 85 
mantel fur die Lager geschaffen. Ferner wird an den 
der Kuhlung besonders bedurftigen Wellenteil die 
Kuhlluft unmittelbar heran- und langs dieses Teiles 
gefuhrt. Eine wirksame Eindammung des Warme- 
flusses durch Warmeleitung innerhalb der AVelle 90 
wird noch durch die zusatzliche Hindurchfiihrung 
eines Teiles der Kuhlluft durch den hohlen Wellen- 
stummeJ, der aus schlecht warmeleitendem Werk- 
stoff hergestellt werden kann, erreicht. 

In der Zeichnung ist der Aufbau des Abgasturbo- 95 
laders in einem Ausfuhrungsbeispiel schematisch 
dargestellt. 

Mit 1 ist die gemeinsame Welle bezeichnet, die in 
einem Lagerbock 2 gelagert ist, wobei auf einer 
Seite des Lagerbockes das Verdichterrad 3 bzw. auf 100 
der anderen das Turbinenrad 4 angeordnet sind. 
Durch diese Anordnung wird eine sehr geringe Bau- 
lange des Gerates erreicht. Die Kuhlluft, die nach 
dem Diffusor 5 des Verdichters entnommen wird, 
wird durch Bohrungen 6 einer doppelwandig ausge- 105 
fuhrten Kalotte 7 zugefiihrt, welche zur Abschir- 
mung des Lagerbockes gegen die vom Turbinen- 
gehause abgestrahlte Warme dient. In der Kalotte 7 
breitet sich die Kuhlluft aus und fuhrt die dieser 
durch Strahlung und uber die Einschnurung S durch 1 10 
Warmeleitung zugef iihrte Warme ab. 

An der Einschnurung 8 wird die relativ noch 
kalte Kuhlluft eine kurze Strecke entlang der 
Welle 1 gefuhrt. Die Welle selbst weist an dieser 
Stelle 9 eine Innenbohrung 9/ auf, so daB sie an die- 115 
ser Stelle beim groJSten erforderlichen Tragheits- 
moment den geringsten Ouerschnitt besitzt. Da- 
durch wird erreicht, daB erstens die von der Welle 
vom Turbinenrad zu den Lagerstellen durch Leitung 
iibertragene Warme ein Minimum wirdundzweitens, 120 
daB die durch diesen Drosselquerschnitt stromende 
VVarmemenge durch die aufien vorbeistreichende 
Kuhlluft abgefiihrt werden kann. In ihrem weiteren 
Verlauf wird die Kuhlluft entlang dem Turbinen- 
rad 4 nach auBen gefuhrt. Dadurch werden nicht nur ia 5 
das Turbinenrad 4 und das Gehause 10 gekuhlt, son- 
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dcrn es wird dadurch auch das Eindringen van Ab- 
gasen in den Raurn u zwischen Turbinenrad und 
Turbinengehause verhindert. In Spa.lt 12 zwischen 
Diise und Turbinenrad mischt sich die Kuhlluft niit 
den die Turbine treibenden Abgasen und stromt 
mit diesen durch das Turbinenrad ins Freie. 

Eine noch bessere Kuhlung der Welle 1 kann da- 
durch erreicht werden, daB ein Teil der in der Ein- 
schntirung 8 die Welle treffenden Kuhlluft durch 
Bohrungen 13 an der S telle 9 ins Welleninnere 9' ge- 
fuhrt wird und durch einc zentrische Bohrung 14 ins 
Freie stromt. 

PATENTANSPRIJCHE: 

1. Abgasturbolader, bestehend aus einem Ge- 
blase, einer Radialturbine mit Einstromgehause 
und einem zwischen Geblase und Turbine ange- 
ordneten Lagerbock, dessen Verbindungsteil mit 
dem Turbineneinstromgehause doppelwandig 
ausgefuhrt und in radialer Richtung von Luft 
durchstromt ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Verbindungsteil kalottenformig ausgebildet 
und die den Lagerbock turbinenseitig abschlie- 
Bende Wand der Kalotte mit Abstand vom Tur- 
binengehause angeordnet ist, und daB die vom 
Lader durch den Kalottenzwischenraum gefor- 
derte Kuhlluft auf die turbinenseitig hohl aus- 



gebildete Welle geleitet wird, von wo sie uber 
den Raum zwischen dem Turbinengehause und 
dem Laufrad zum Turbinenlaufradeinlafi stromt 30 
und mit den Treibgasen entweicht 

a. Abgasturbolader nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Welle an der Stelle des 
AuftrerTens des durch die Kalotte gefuhrten 
Luftstromes Offnungen (13) aufweist, durch die 35 
ein Teilluftstrom iiber den Hohlraum des 
Wellenstumpfes ins Freie entweicht. 

3. Abgasturbolader nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Welle (1) zwei- 
teilig ausgebildet ist und der den Hohlraum (9') 40 
enthaltende Teil der Welle aus schlecht warme- 
leitendem Werkstoff hergestellt ist. 



In Betracht gezogene Druckschrif ten : 45 

Deutsche Patentschriften Nr. 474 146, 749 753; 

osterreichische Patentschrift Nr. 313 573 ; 

britische Patejitschrift Nr. 571 658; 

USA.-Patentschriften Nr. 2117131,2 283 176; 

ZeitschriftLuftwissen, 1943, Bd. 10, Nr. 8, S.219, 50 
und 1944, Bd. 11, Nr. 7, S. 193, 194; 

V.D.I, Bd. 85, 1941, Nr.43/44, S.855; 

Buch von R. Tom Sawyer, »Gas Turbine 
Construction «, New York, 1947, S. 131. 
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